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Zusammenfassung 

Die Erfindung betriffl ein Beschichtungsmittel fDr Cellulose-haltige 
Substratoberflachen mit einer Fldssigphase und Bindemittei, wobei 
das Beschichtungsmittel plattchenformige Pigmente und einen Haftvermittler 
umfasst, wobel die piattchenfflrmigen Pigmente korrosionsbestandig und fur UV-Licht 
undurchlSssig sind und wobef der Haftvermittler eine Bindung zwischen Pigment, 
Bindemittei und der Cellulose-haltigen Substratoberflache bewirkt Die Erfindung 
betrifft weiterhin die Verwendung des erfindungsgemaUen Beschichtungsmittels 
sowie beschichtete Cellulose-haltige Substratoberflachen. 
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Beschichtungsmittel, Verwendung und beschichtete 
Substratoberflache 





Die Erfindung betrifft ein Beschichtungsmittel fur Cellulose-haltige 
SubstratoberflSchen mit einer Flussigphase und Bindemlttel. Die Erfindung betriffi 
femer die Verwendung des Beschichtungsmittels sowie mit dem Beschichtungsmittel 
beschichtete SubstratoberflSchen. " 

Hoiz wird in der Freibewitterung oberflSchlich stark verandert und erhait dadurph ein 
ungleichmassiges Aussehen, welches sich jn braunen Flecken und spiter in 
ungleichmSssiger Vergrauung manifestiert. Ungeschutztes Hoiz wird langfristig durch 
WitterungseinflQsse vollig zerstort. Die ZerstSrunjj yon Hoiz durch 
WitterungselnflUsse ist unter anderem auf Wasser Oder Feuchtigkeit Ultravioiettes 
Ucht, Sauerstoff, Pilze und tierische Schadlinge zurGckzufuhren, 

Aus dem Artikel „Natural finishes for exterior timber," in Pigment and Resin 
Technology, April 1986, S. 10 ff M ist bekannt, dall Hoiz, welches Regen und 
Sonnenlicht ausgesetzt wird, seine ursprQngliche Farbe verliert. Dies ist teilweise auf 
die Extraktion wasserloslicher Komponenten zuruckzuffihren, insbesondere jedoch 
auf den Abbau von Lignin und anderer Komponenten im Hoiz durchden EinfluR des 
UV~Strahlungsanteils im Sonnenlicht In der Praxis zeigt sich immer wieder, dass 
Schaden vor allem auftreten, wenn mehrere EinflQsse gleichzeitig wirksam sind. 
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Aus der EP 0 113 150 ist bekannt, Holz Oder Holzfasern enthaltende Substrate mit 
einem oxidativ trocknenden Beschichtungsmittel auf Basis von Alkydharzen zu* 
beschichten. 

In der WO 91/04305 wird eine wassefabstoBende Beschichtungszusammensetzung 
beschrieben, die u.a. wasserlosliche Metallko.rnplex-Vernetzer enthait Hjerbei 
handelt es slch insbesondere urn Ammoniumzirkoniumcarbonat. Zusatzlich kOnnen * 
die Beschichtungen zur weiteren Hydrophobierung Wachse enthalten. Diese 
Beschichtungszusammensetzung bietet Jedoch nachteiligerweise keinen Schutz von 
Holz gegenober UV-Licht. 

Eine transparente. hydrophobe Hoizbeschichtungsdispersion, basieyend auf 
organofunktionellen Silanen, wird in der WO 93/08006 beschrieben, die jedoch 
aufgrund der Transparenz keinen zufriedenstellende Langzeitschutz gegenuber UV- 
Licht bietet. 

In Hoizbeschichtungsmaterialien werden audi UV-Absorber, beispielsweise 
transparente Eisenoxide [Symposium Fa, Sachtleben, UV-Schutzmitte! 2000] 
eingesetzt, weiche einen Teil des UV-Lichtes vom Holz abhalten, jedoch keinen . 
A fex vodstsndigen und lang wShrenden Schutz vor UV-Licht bieten. Weitere UV- : 

Schutzmittel sind sterisch gehinderte Amine (HALS) der Fa. Ciba Geigy [Symposium 
Fa. Sachtleben, UV-Schutzmittel 2000]. 

Aus der WO 98/22539 sind ferner nanoskalige Kern-HCille-Si-Teilchen als UV- 
Lichtabsorber bekannt Die Teilchen weisen einen Durchmesser von weniger als 500 
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nm auf. Durch geefgnete Dicken des Si-Kernes und der UmhQIIung kann die UV- 
. Absorption dieser Teilclien auf das eingestrahlte UV-Llcht angepaBt werden. 
GegenQber der Wellenl&nge elektromagnetischer Strahlung des sichtbaren 
Bereiches (400-700 nm) verhalten sich diese Teilchen transparent 

Plattchenformige Metallpigmente vermagen sich in einer Beschichtung parallel zum 
Substrat zu orientieren, Bei ausreichend hoher Pigmentierungsh5he kann eine 
vollstandige Abdeckung gegenUber dem Substrat erreicht werden. 

Aluminiumpigmente eignen sich dabei nlcht fur eine Beschichtung von Holz, da durch 
den Einflufi von Feuchtigkeit in dem Holz die Aluminiumpigmente mit der Zeit 
korrodieren und sich schiiefilich zu Aluminiumoxid auflesen. Dies ist insbesondere 
dann nachteilig, wenn die Aluminiumpigmente der Beschichtung noch einen 
dekorativen Effekt verleihen solfen, da die Korrosion mit einer optischen Vergrauung 
einhergeht. 

Ein sehr bedeutender Aspekt ist die Haftung der Metallpigmente in der Beschichtung. 
Plattchenformige Metallpigmente stellen immer eine Storung der Beschichtung dar. 
Dies kann insbesondere bei Einwirkung von Wasserzu Haftungsproblemen fOhren. 
In der DE 198 20 112 ist beschrieben, wie derartige Haftungsprobleme von 
Effektpigmenten durch eine geeignete Oberflachenmodifizierung geiast werden 
konnen. Die Oberflachenmodifizierung wird mit bifunktionellen Additiven 
durchgefuhrt. Diese verfQgen einerseits uber geeignete Ankergruppen zur Anbindung 
an das Effektpigment und anderseits uber geeignete endstandige funktionelle 
Gruppen, die eine Anbindung an das Bindemittel des.Lackes ermfiglichen. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung fst es, einen zuverlassigen und langfristigen 
BewitterungsschutzfOr Cellulose-haltrgeri Oberflachen, insbesondere Ho!z- und 
Holzfasern-haltige Substrate, beteitzustellen. 

Insbesondere soil ein Beschichtungsmittel zur Herstellung einer Beschichtung, die 
einen langandauernden Schutzgegenuber UV-Licht liefert, bereitgestellt werden. 

Die der Erfindung zugrundeltegende Aufgabe wird durch ein Beschichtungsmittel fQr 
Cellulose-haitige Substratoberflachen rnit einer FIQssigphase und 1 Bindemittel gemall 
Anspruch 1 gelost. Das erfindungsgemafte Beschichtungsmittel umfasst 
: plSttchenformige Pigmente und einen Haftverrnittler, wobei die plattchenformigen 
Pigmerite korrosionsbestandig und fQr UV-Licht undurchlassig sind und wobei der 
Haftvermittfer eine Bmdung zwischen plattchenformigen Pigmenten, Bindemittel und 
der Cellulose-haltigen Substratoberflache bewirkt 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen 2 bis 24 
angegeben. 

Die Aufgabe wird weiterhin durch die Verwendung eines Beschichtungsmittels nach 
einem der AnsprQche 1 bis 24 zur Beschichtung von Ceilulose-haftigen 

Subtratoberflachen, vorzugsweise von Holz, Holzspane enthaltenden Materialmen. 

v 

insbesondere Baumaterialien, oder Papier oder Papier-haltigen Materlalien, gelost., 
Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung ist im Unteranspruch 26 angegeben. 
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Die Aufgabe wird ferner durch eine Cellulose-haltige Substratoberflache, die mit 
einem Besc^ichtungsmittel.nach einem der Anspruche 1 bis 24 beschichtet ist, 
gelost 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform ist in Anspruch 28 angegeben. . 

Das erfindungsgemafte Beschichtungsmittel stellt einen aufierst wirksamen UV- 
Schutz bereit Durch die Verwendung von Pigmenten, die fur UV-Licht undurchlSssig 
sind, wird zuveriassig die Cellulose-haltige Oberflache eines Substrates, 
beispieisweise von Holz, gegenUber UV-Licht vollstandig geschQtzt. Das 
Beschichtungsmittel weist dabei einen. Gehalt an plattchenformigen Pigmenten auf, 
der zu einer vollstandigen Bedeckung der zu schOtzenden Substratoberflache fOhrt. 
Dabei ordnen sich die sich die plattchenformigen Pigmente vorzugsweise aneiriander 
angrenzend und/oder ln Gberlappender Form, d.h. schuppenartig, auf der 
Substratoberflache an. 

Allgernein eignen sich korrosionsbestandige, opake, plattchenf5rmige Pigmente, die 
sowohl for sichtbares Licht als auch for UV-Licht undurchl^ssig sind. 

Durch die Verwendung eines Haftvermittlers, der eine Bindung zwischen. 
plattchenformigen Pigmenten, Bindemittel und der Cellulose-haltigen 
Substratoberflache bewirkt, werden die plattchenformigen Pigmente Dberraschend 
zuveriassig auf der Substratoberflache fixiert Es hat sich gezeigt, daft eine unter 
Verwendung des erfindungsgem alien Beschichtungsmittels hergestellte 
Beschichtung Qber einen Zeitraum von mehreren Jahren, beispielsweise von mehr 
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als fQnf bis sechs Jahren, unter Freibewitterungsbedingungeri auBerordentlich stabil 
bzw. bestandig 1st. Dlese Oberraschende Stabilitat der Beschichtung wird aiif den 
ausgebildeten Verbund zwischen den plattchenfdrrnlgen Pigmenten, der Cellulose- 
haltigen Oberfiache und dem Bindemittel zuruckgefuhrt. 

' Das erfindungsgemalle Be.schichtungsmittel eignetsich hervorragend sowohl als - 
Grundierung, auf welche eine oder mehrere farbgebende Beschichtung(en) 
nachtraglich aufgebracht werden kann bzw. konnen, als auch als Deckanstrich fQr 
Cellulose-haltigen OberflSchen. 

Die unter Verwendung des erfindungsgemaSen Beschichtungsmittels hergestellte 
Beschichtung stellt sowohl einen auflerst wirksamen Schutz der Oberfiache des 
Cellulose-haltigen Substrates gegenuber UV-Strahlung als auch gegenuber 
Schadigung durch NSsse dar. Daruber hmaus hat sich Qberraschend gezeigt, dafS es 
in einer solchen Beschlchtung nicht zu einer Rissbildung bei Ausdehnung des 
Cellulose-haltigen Substrates, beispietsweise von Hoiz, aufgrund thermischer 
Einflusse oder durch Quellung aufgrund einer Aufnahme von Feuchtigkeit Oder 
Wasserkommt 

Oberraschenderweise verfQgt die unter Verwendung des erfindungsgemaften 
Beschichtungsmfttels hergestellte Beschichtung tlber eine Dampfoffenheit bzw 
DampfdurchlSssigkeit Diese Dampfdurchlassigkeit ermSglicht die Abgabe von in 
dem Cellulose-haltigen Substrat Oder zwischen der SubstratoberflSche und der 
aufgebrachten Beschichtung befindlicher Feuchtigkeit. Somit wird auGerst vorteilhaft 
ein Druckaufbau unter der Beschichtung und mithin ein Abplatzen oder AblGsen der 
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Beschiohtung vermieden. Die unter Verwendung des erfindungsgemaiJen 
Beschichtungsmittels auf eine SubstratoberflSche aufgebrachten dampfoffene 
Beschichtung weist folglich eine mikro- oder nanopordse Struktur auf, die for 
Wasserdampf durchiasslg ist. 

Bevorzugt jst, wenn die piattchenfenmigen Pigmente Metallpigmente mit einer 
korrosionsbestandigen Beschichtung sind. 

Metallplgmente haben sich als sehr geeignet bei dem erfindungsgemaSen 
Beschichtungsmittel erwiesen. lyietallpigmente sind im Hinbiick auf ihre Dicke und ihr 
UV-Reflexionsvermogen fur UV-Licht undurchlassig. Daruber hinaus wird auch 
Warmestrahlung von diesen Pigmenten reflektiert Mithin werden Cellulose-haltige 
Substratoberflachen, beispielsweise Baumateriaiien aus Holz oder Holzfasern, 
beispielsweise Span- oder Faserpfatten, gegenQber UV-Licht und Warmestrahlung 
(IR-Strahlung) geschutzt. Durch die Reflexion der Warmestrahlung kommt es zu 
einer geringeren thermischen Erwarmung des beschfchteten Materials als ohne eine 
soiche Beschichtung. Insofern eignet sich das beschichtete Material auch als 
Warmeschutz- bzw. dammaterial. Als sehr geeignet haben sich korrosionsbestSndig 
beschichtete Aluminiumpigmente erwiesen. 

Mm , . , 

Weiterhin ist bevorzugt, dafl die korrosjonsbestandige Beschichtung aus der Gruppe 

ausgewShlt wird, die aus Aluminiumoxidschicht, Silikatschicht, vorzugsweise eine 
unter Verwendung von Sol-Gel-Verfahren hergestellte SiCVSchicht (d.h. Si0 2 x 
nH 2 0), Chromoxidschicht [EP 0 259 592], Acrylatschicht [EP 0 416 369], 



< G3 Nr: 524717 von 0 an VERMITTLUNG (Seite 9 von 45) 
n 29.05.02.23:33 Uhr - Status: OK 
xeff: 45 Seite(n) empfangen 





Aluminiumoxidschicht [DE 195 20 312] und Qbereinander angeordneten Schichten 
davon besteht. 

Derartige Beschichtungen wurden vorzugsweise entwickelt, um 
korrosionsempfindliche Metalipigmente, wie Aluminium- oder Zinkpigmente, in 
wassrigen Formulierungen verwenden zu kSnnen. . 

Ungeschutzte Aluminiumpigmente beispielsweise reagieren unter Bildung von 
Wasserstoff (Gasung). Bel Aluminium sind dem Fachmann mehrere Verfahren 
bekannt, um die Pigmente mit schutz^nden dreidimensionalen Schutzschichten zu 
versehen. 

Bevorzugt sind Beschichtungen aus Siiikat. Im Sinne dor Erfindung wird unter dem 
Begriff ..Silikat" sowohl eine im wesentlichen rein kristalline Si0 2 -Beschichtung als ' 
auch msbesondere eine unter Sol-Gel-Verfahren hergesteiite wasserhaltige Si0 2 - 
Schicht, d.h. Si0 2 X nH^O verstanden, wie in A. Kiehl und K, Greiwe, Progress in 
Organic Coatings 37, 1999, 179 beschrieben. 

Insbesondere haben sich Metalipigmente als sehr geeignet erwiesen, Mit 
Oxidschichten, beispielsweise Aluminiumoxid, Chromoxid Oder Siiikat, vorzugsweise 
eine unter Verwendung von Sol-Gel-Verfahren hergesteiite Si0 2 -Schicht (d.h, Si0 2 x 
nH 2 0), beschichtete Metallpigrnente, weisen in der Oxidschicht eine ausreichende 
Anzahl von Hydroxylgruppen auf, die mit einem Haftvermittler, wie die unten 
beschriebenen Metallkompiexe und/oder einem funktionellen Organosilan, reagieren 
Oder wechselwirken k6nnen. ' 
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Des weiteren faesteht die Moglichkeit, die Pigmentoberflache zusatzlich durch , 
geeignete Obertachenmodffizierungsmittel - wie in der ,DE 198 20 1 12 A1 und der 
EP 10 84 198 A1 beschrieben - zu beeinfiussen. So konnen insbeSondere 
chemische Funktionalitaten auf die Oberflache der vorstehend angegebenen 
korrosionsbestandigen Beschichtungen aufgebracht werden, die eine gute 
Anbindung der Pigmentoberflache an den Metallkomplex und damit eine verbesserte 
Haftfestigkeit des Metallpigmentes in der aufgebrachten Beschichtung ermoglichen. 

Bei einer we'rteren erfrndungsgemgRen Weiterbildung konnen auch eingefarbte 

• Aluminiumpigmente, wie sie in der DE 195 01 307 beschrieben sind, verwendet 
werden. Hier sind Farbpigmente in die Silikatbeschichtung eingelagert und somit an ■ 
der Oberflache des Aluminiumpigmerites fixiert. Diese Pigments ermOglichen weitere 
farbliche Varianten der erfindungsgemSBeri Beschichtungszusammensetzung. 

Die vorstehenden Beschichtungen umhOllen die Metallpigmente im wesentlichen 
vollstandig, bevorzugt vollstandig. Dadurch werden die Metallpigmente zuverlassig 
gegenQber korrodierenden Einflussen, insbesondere vor Feuchtigkeit, geschOtzt. 

Gemafi. einer weiteren bevorzugten AusfGhrungsform sind die Metallpigmente aus 
Metallen, die aus der Gruppe ausgewahlt werden, die aus Aluminium , Zink, Zinn, 
Kupfer, Eisen, Titan, Stahl, und Legierungen davon, vor2ugsweise Gofdbronze, 
besteht, hergesteflt. 
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A!s beschichtete Metallpigmente warden vorzugsweise beschichtete Pigmente aus 
Aluminium und dessen Legierungen und/oderZink und dessen Legierungen 

verwendet Besonders bevorzugt sind Aluminiumpigmente. 

* . ■ 

Derartige piattchenformlge Metallpigmente orientieren sich in der Beschichtung 
parallel zum Substrai Die Dicke der Metallpigmente, die ca. 100 nm bis 500 nm 
betragt, ist so hoch, daB weder UV- noch IR-Strahlung transmittiert werden kann. 
•Durch die vorzugsweise schuppenformige Anordnung der Metallpigmente nach dem 
Aufbringen des erfindungsgemSBen Beschlchtungsmittels auf elnem Cellulose- 
haltigen Substrat, wird daher ein praktisch vollstandiger UV-Schutz des darunter 
liegenden Substrates erreicht. Insbesondere besitzen Aluminiumpigmente eihe hohe 
IR-Strahlungsreflektivitat Dadurch kann die eingestrahlte WSrme gut an die 
Umgebung abgegeben werden. Die Beschichtung leidetweniger untereiner durch zu 
Starke Temperaturwechsel bedingten RiBbildung, wie sie beispielsweise in M Lack auf 
Holz: Einflussgrossen und Wechselwirfcungen", H. Pecina/O. Paprzycki, Curt R, 
VIncentz Verlag, Hannover, 1995, Hrsg. Ulrich Zorll, S.114 beschrieben ist 

Die korroslonsbestandige Beschichtung der plattchenformigen Pigmente aus den 
vorgenannten Materialien weist ublicherweise eine Schichtdicke in einem Berelch 
von 5 nm bis 400 nm, vorzugsweise von 10 nm bis 150 nm auf. 

i 

Solche plattchenformigen Pigmente wurden bislang noch nicht in 
Holzschutzformulierungen eingesetzt 
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Die erfindungsgemaB verwendeten beschichteten Metallpigmente, die fur den UV- 
Schutz von Cellufose-haltigen Substraten verwendetwerden, sind im wesentlichen 
kreisfOrmig oder oval und weisen vorzugsweise einen maximalen Durchmesser von 1 
pm bis 250 fxm, vorzugsweise von 5 pm bis 70 fim, auf. 

Die Verwendung von Metallpigmenten in dem erfindungsgemalien 
Beschichtungsmittel bewirkt nach Aufbringung auf Holzmaterialien ein rnetallisches 
Aussehen. Derartig beschichtete und\mithin gegenOber WitterungseinflQssen 
geschutzte Holzmaterialien, beispieisweise Holzplatten, Bretter oder Holzpfosten, 
eignen sich hervorragend als Fassadenverkleidungen anstelle von Metallblechen, 
Stahltragern, Eternitverkleidungen oder mineralischen Baustoffen. 

Die rnoderne Architektur greift im Industriebau immer mehr auf den Baustoff Holz 
zuruck. Dies auRert sich in der Verwendung von Schichtholzpiatten, Waferboard, 
Sperrholzplatten bis hin zur Spanplatte. GegenOber mineralischen Piatten wie Etemit 
oder metallischen Piatten wie Aluminium oderZink mOssen aus Holz bestehende 
Systeme in der Regel beschichtet werden. Die zur Zeit bekannten 
Beschichtungssysteme fur Holzfassaden bieten einen Schutz fur maximal 5 Jahre. 
Danach wird eine Nachbehandlung des Holzes nStig. Das erfindungsgema&e 
Beschichtungsmittel schQtzt Holz Oder holzartige Substrate langer als 5 bis 6 Jahre in 
der Freibewitterung. Die mit dem erfindungsgemSi&en Beschichtungsmittel 
beschichteten Holzbaustoffe stehen mithin fOrden Einsatz im industriebau zur 
VerfOgung. 
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Ein groBer Vorteil von derart geschOtzten Holzsystemen im ihdustriellen 
Fassadenbau ist der geringere Preis des Gesamtsysterns, verbesserte thermische 
Raumeigenschaften bei Verwendung der beschichteten Holzmaterialfen, die 
VerfQgbarkeit von Holz in holzreichen Gegenden' und die Tatsache, daS Holz ein 
nachwachsender Rohstoff ist und da(J die erfindungsgemali beschichteten • 
Baumateriailen Metall nur in sehr geringen Merigep beispielsweise in Form von 
Metallpigmenten enthalten. . 

Vorzugsweise werden als Metallpigmente Silikat-beschichtete Aluminium-, Zink- T 
Zinn-, Kupfer-, Etsen-, Titan-, Stahl-, oder Goldbronzepigmente verwendet. 

GemSfl einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Haftvermittler ein Metallkomplex 
mit einem oder mehreren organischen Liganden, wobei der Metallkomplex als 
Zentralion(en) ein oder mehrere Metallkation(en) enthait, die aus der Gruppe, die aus 
B, Al, Si, Ge, Sn, Pb, Ti, Zr, V, Cr, Mo, Mn, Fe, Zn und MIschungen davon besteht, 
ausgewahlt werden und der Metallkomplex wenigstens zwei funktionelle Gruppen 
oder Liganden aufweist, die rrtit Hydroxylgruppen einen Komplex bilden Oder eine 
kovalente Bihdung ausbilden oder durch Hydroxylgruppen unter Ausbilduhg einer 
Sauerstoff-Zentralkatlon-Bindung aus dem Komplex verdrangt werden. 

Weiterhin ist bevorzugt, daS an dem einen Metallkation oder den mehreren 

* -si.' 

Metallkationen des Metallkomplexes wenigstens zwei hydrolysierbare anorganische 
oder organische Liganden oder zwei Hydroxylionen koordini^rt sind. 
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Als hydrolysierbare Liganden kennen anorganische Liganden, belspielsweise 
Halogeno, vorzugsweise Chldro, Carbonato, Hydrogencarbonato, etc., oder 
organische Liganden, belspielsweise Alkoxyliganden, wie bespielsweise Methoxy, 
Ethoxy, Propoxy, Isopropoxy, Butoxy, etc., verwendet werden. 

Es ist fernerbevorzugt, daG wenigstens ein organischer Ligand an dern einen 
Metailkation oder den mehreren Metallkationen des Metallkomplexes uber eine 
Carboxyfgruppe oder mehrere Carboxylgruppen koordiniert 1st 

HierfCir haben sich insbesondere Fettsauren mit 3 bis 30 Kohlenstoffatomen als sehr 
geeignet erwiesen. Es konnen Mono- oder DicarbonsSuren oder aber auch 
Polycarbonsauren verwendet werden. 

Vorzugsweise 1st wenigstens ein organischer Ligand hydrophob. 

Belspielsweise kOnnen Alkyl- , Aryl, Alkylaryl- und/oder Aryialkyl-Liganden • 
verwenden werden. Vorzugsweise werden Wachse oder Fettsauren mit wenigstens 9 
, weiter bevorzugt mit wenigstens 12 Kohlenstoffatomen sowie Silikone verwendet. 

Weiterhin ist bevorzugt daR wenigstens ein organischer Ligand wenigstens eine 
funktionelle Gruppe aufweist, die mit optionalen Bestandteilen des 
Beschichtungsmfttels reagieren kann. Dieser Ligand kann zusatzlich auch uber die 
vorgenannten hydrophoben Eigenschaften verfGgen. Somit kann es sich 
belspielsweise urn eine Fettsaure mit einer reaktionsfahigen Gruppe bzw. 
Funktionalitat handelt Diese reaktionsfahige Gruppe bzw. Funktionalitat kann mit 
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Amino-funktionalisierten SHikonen umgesetzt warden, wodurch die Hydrophobizitat 
des Liganden weiter verstarkt wird. 

GemSG einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist der Metalikomplex durch 
die folgende Schritte erhSltlich: 

(a) Neutraiisieren einer Carboxylgruppen-haltigen Verbindung, die 3 bis 30 
' Kohlenstoffetome, vorzugsweise 9 bis 24 KohlenstofFatome, aufweist, mit einer 

fluchtigen basischen Stickstoffverbindung, vorzugsweise Ammoniak und/oder einer 
fiQchtigen Aminverbindung, 

(b) Zugeben wenigstens eines wasserlOslichen Salzes eines Metalls, das aus der 
Gruppe, die aus B, Al, Si, Ge, Sn, Pb, Ti, Zr, V, Cr, Mo, Mn, Fe, Zn und Mischungen 
davon besteht, ausgewahlt wird zu der Mischung aus Schritt (a) # 

(c) gegebenenfalls Zugeben einer fluchtigen basischen Stickstoffverbindung, 
vorzugsweise von Ammoniak und/oder einer fluchtigen Aminverbindung, zu der 
Mischung aus Schritt (b). 

lm Schritt (a) kann als Carboxylgruppen-haltige Verbindung sowohl eine Mono-, Di- 
oder Polycarbonssure als auch eine Mischung davon verwendet werden. 
Vorzugsweise wird eine Monocarbonsaure verwendet Ais geeignet haben sich auch 
m m Carboxylgruppe(n)-ha!tiges Wachs, FettsSure oder Siliconharz mit Carboxylgruppe 
erwiesen. Die Carboxylgruppe bewirkt eine Koordination der Carboxy)gruppe(n)- 
haltigen Verbindung am MetaJIkation und mithin eine Fixierung in dem Komplex und 
somit in der aufgebrachten Beschichtung. ' 
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Die verwendete Carboxylgruppe(n)-haltige Verbindung, vorzugsweise eine 
Monocarbonsaure, wird vorzugsweise mit Ammoniak Oder einem fluchtigem Amin 
. neutralisiert. Als* fluchtiges Amln kann beisplelsweise Aminomethylpfopanol, 
Diethanolamin, Trietha'nolamin, etc. verwendet werden 

' Die in Schritt (a) hergestellte neutralisierte Mischung wird mit einem wasserloslichen 
Metallsalz von B f Al, Si, Ge, Sn.Pb, Ti, Zr, V, Cr, Mo, Mn, Fe, Zn Oder Mischungen 
davon in wassriger Umgebung gemlscht, worauf ein Metallkomplex erhalten wird, 

_ . Es konnen dabei auch gemischte Metallkomplexe mit verschiedenen Kationen der 
^JJ^ vorgenannten Metalle hergestellt und bei der Herstellung des erfindungsgema&en 
BeschichtungsmHtels verwendet werden. 

Vorzugsweise werden Komplexe mit Si, Al, Zr und/oderTi als Zentralkationen 
verwendet. Beispielsweise kann Ammoniumzirkoniumcarbonat als tasliches 
Metallsalz verwendet werden. 

Es kBnnen weiterhlri die in dem Europaischen Patent 0 632 109 B1 offenbarten 
Kupplungsreagenzien, beispielsweise Zirkohiumaluminate, bei der Herstellung des 
erfindungsgernafien Beschichtungsmittels verwendet werden. Diese 
Kupplungsreagenzien konnen unter der Bezeichniing MANCHEM® bei MANCHEM 
LIMITED, Ashton New Road, Clayton, Manchester, M11 4AT, England, bezogen 
werden. 
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Des weiteren kflnnen auch die in dem Europsischen Patent 0 491 773 B1 
beschriebenen Metallkomplex-VernetzUngsmittel bei der Herstellung des 
erfindungsgemSfien Beschlchtungsmittels verwendet werden. 

Ein besonders geeigneter, stark hydrophobierter Metallkomplex ist der HF^200 
Komplex, erhaltlich bei der Fa. BBhme AG, Bernische Lack- und Farbenfabrik, 
StationsstraBe 37, 3097 Liebefeld, Schweiz. ■ • 

Der haftvermittelnde Metallkomplex bewirkt auSerst vorteilhaft sbwohl eine Haftung 
zum Bindemittel, zu der Cellulose-haltigen Substratoberflache als auch.zur 
Oberfiaohe des pJSttchentormlgen Pigmentes, vorzugsweise Metaltpigrnent, unter 
Ausbildung eines stabilen und bestandigen Verbundes. 

Der Mechanismus der uberraschenden haftvermittelnden Wirkung des vorstehend 
beschriebenen Metal Ikomplexes ist noch nicht geklart. Es wird vermutet, daft die 
LIganden des Metallkomplexes mit den Hydroxylgruppen der Cellulose in der 
Cellulose-haltigen Substratoberflache umgesetzt werden. Die Liganden des 
Metallkomplexes, die mit den Hydroxylgruppen der Cellulose umgesetzt werden, 
k5nnen beispieteweise Liganden sein, die unter wassrigen Bedingungen 
hydrolysieren und zu am Zentralkation des Metallkomplexes koordinierten 
Hydroxylionen fuhren, die nachfolgend mit den Hydroxylgruppen der Cellulose 
kondensieren. Es ist aberauch moglich, Metallkomplexe zu verwenden, die bereits 
am Zentralkation koordlnlerte Hydroxylionen auftoeisen. Diese am Zentralkation 
koordinierten Hydroxylionen konnen mit den Hydroxylionen der Cellulose unter 
Wasserabspaltung den Metallkomplex Ober eine SauerstoffbrQcke an die Cellulose 
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binden. Auch kfinnen Metaljkomplexe verwendet werden, bei denen die 
Hydroxylgruppe der Cellulose den Ugandan aus dem Metallkomplex verdrangt. Der 
Metallkomplex kann auch Qber WasserstoffbrQckenbindungen an den 
Hydroxyigruppen der Cellulose gebiinden vyerden. . 

Die. plattchenformigen Pigmente weisen aufgrund ihrer Beschaffenheit 
Hydroxyigruppen an der Oberflache bzw. an der Oberflache der 
korrosionsbestandigen Beschichtung auf, die, wie vorstehend fQr die Wechselwirkung 
oder Umsetzung mlt den Hydroxyigruppen der Cellulose beschrieben, analog mit 
dem Metallkomplex reagieren Oder wechselwirken. 

Vorzugsweise sind die pISttchenf6rmigen Pigmente, bevorzugt Metalipigmente, mit 
wenigstens einer korrosionsbestandigen Beschichtung beschichtet, die reaktive 

Gruppen aufweist Selbstverstandlich ist es auch moglich, die Oberflache der 

* » ■■ ■ . 

plattchenformigen Pigmente bzw. die Oberflache von korrosionsbestSndig 
beschichteten piattchenfGrmigen Pigmenteh, beispielsweise von Silikat-beschlchteten 
Metallpigmenten, mit reaktiven Orientierungsmitteln zu versehen, wie diese in der DE 
198 20 112 beschrieben sind, deren Offenbarung hiermit unter Bezugnahnie 
aufgenommen ist. Als Beispiele konnen OH-Gruppe, Silanolgruppe, Acrylatgruppe, 
Methacrylatgruppe, Aminogruppe, etc. angegeben werden. 

Derartig beschlchtete piattchenformige Pigmente, vorzugsweise Metalipigmente, 
reagieren leicht mit dem Haftverrnittler, vorzugsweise Metallkomplex und/oder einem 
funktionalisiertem Organosilan (siehe unten), in dem erfindungsgemaSen 
Beschichtungsmittel. 
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GemalJ einer weiteren AusfQhrungsform der.Erfindung kann der Haftvermittler ein 
funktionalisiertes Organosilan RnSiX^n sein, wobei n = 0 bis 2 1st und R fQr einen 
substituierten Oder nichtsubstituierten organischen Rest, vorzugsweise Alkyl, Aryl, 
Alkylaryl Oder Arylalkyl, und X fOr funktionelle Gruppen und/oder fQr substituierte 
oder nichtsubstituierte o'rganlsche Reste steht, die mit Hydroxylgruppen Komplexe 
bilden und/oder mit Hydroxylgruppen unter Ausbildung einer kovalenten Binding 
reagieren und/oder durch Hydroxylgruppen unter Ausbildung einer Sauerstoff- 
Siiicium-Bindung aus dem Organosilan verdrfingt werden. Vorzugsweise wird ein 
Gemisch aus verschiedenen funktionalisierten OrganosiJanen verwendet. 

• KVOi: 

Weiterhin ist bevorzugt, dass in dem Beschichtungsmittel als Haftvermittler ein 
Metallkompjex und ein funktionalisiertes Organosilan enthalten ist. 

Es hat sich gezeigt, dad die Verwendung von Metallkomplex und funktionalisiertem 
Organosilan zu einer weiteren Verbesserung der physikalischen Eigenschaften fQhrt. 

Das erfindungsgemsfie Beschichtungsmittel kann sowohl auf wSBriger Basis, 
gegebenenfalls unter Zusatz von organischem'LOsungsmittel, wie auch auf rein 

• lasungsmittelhaltiger Basis aufgebaut werden. Besonders beyorzugt sind jedoch aus 
Bkologischen GrDnden wa&rige Systerne, die vorzugsweise im wesentlichen aus 
Wasser bestehen und nur geringfugige Mengen an organischem Losungsmittei 
enthalten. 

Bei einer bevorzugten erfindungsgemafien Weiterbildung werden Metallkomplexe mit 
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Sillciunv, Titan-, Zirkonium- und Alumlniumkatlbnen als Zentralkationen verwendet 
Es zeigte sich uberraschenderweise, dass Metallkomplexe mit diesen Metallkationen 
eine besonders deutiiche Verbesserung In Schnellbewfttterungstests ergeben. Diese 
Metallkomplexe sind besonders gutgeeignet, dutch Reaktion mit den 
Hydroxylgruppen der Cellulose eine gute Haftung an 'der SubstratoberflSche zu 
bewirken, an FunktionalitSten auf der Pigmentpberfiache anzubinden und 
gegebenenfells mit den BJndemitteln in dem Beschichtungsmittel zureagieren. 

lion* 

Auf diese Weise wird ein ausgezeichneter Haftverbund zwischen alien Komponenten 
der Beschichtung erreicht. Insbesondere werden die plattchenformigen Pigmente, 
vorzugsweise Metallpigmente, in der Beschichtung 2uveria$sig verankert Dies ist 
insbesondere von Vorteil, wenn Qber den Metallpigmenten Hegendes Bindemittel mit 
der Zeit unter UV- und Feuchtigkeitseinwirkung abgebaut werden sollte. 

Ein weiterer Effekt dieser Metallkomplexe ist eine zusatzliche Hydrophoblerung der 
Beschichtung. Die Hydrophobierung wird weiter verbessert, wenn der Metallkomplex 
einen Liganden mit einem langkettigen verzweigten oder unverzweigten Alkylrest 
aufweist Beispielsweise kann der Ligand eine Monocarbonsaure mit 9 oder mehr 
Kohlenstoffatomen sein wie z. B, mit 16 (Palmitinsaure) oder 18 Kohlenstoffatomen 
(Stearinsaure). Derartige Fettsauren werden in durch Amine neutralisierter Form 
schon seit langem in Holzschuizbeschichtungen zur Hydrophobierung eingesetzt. 
Nachteiiig hierbei ist bislang, daft die'se Salze unter dem EinfluG von Wasser auf die 

V.; • 

Beschichtung mit der Zert ausgewaschen werden konnen. Damit lalit die 
hydrophobierende Wirkung der Beschichtung mit der Zeit nach und 
Korrosionsprozesse setzen vermehrt ein. 
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Durch Komplexierung der vorzugswelse verwendeten FettsSure Gber die 
Carboxylgruppe an dem Metallkation ist die Fettsaure in der Beschichtung fixiert und 
hydrophobiert zuverl&ssig die Substratoberflache. 

Bei oiner weiteren erfindungsgemSiGen AusfQhrungsform konhen die hydrophoben 
Eigenschaften der Metallkomplexe durch Umsatz von einem Oder mehrere.n 
Liganden mit geeignet funktionalisiertehSilicbnolen oder -harden verbessert werden. 
Bei den funktionalislerten SHiconolen handelt es sich beispielsweise urn 
amlnofunktionelle SiliconGle, SHIconharzs oder carboxylfunktionelle Wachse. 

Beispiele derartiger Silikonole und Wachse sind: Dow-Corning ® 2-9034 
(nichtionogene Organosiiikon-Emulsion), Baysilone® (erhaltlich bei Bayer AG, 
Leverkusen, Deutschland), Crodasil-Reihe (erhaltlich bei Croda Resins Ltd,), 
Silikophen-Reihe (erhaltlich bei Tego, Essen, Deutschland), Ceridust, Licowax 
(erhaltlich bei Clariant GmbH, Deutschland), 

Unter Bindemittel, die in dem Beschichtungsmittel enthalten sind, werden 
herkommliche Bindemittel, die mit bestimmtenfunktionellen Gruppen ausgestattet 

.CO 

sind, verstanden. Dabei kann es sich beispielsweise um Monomerfunktionalitaten, 
wie beispielsweise Methacrylat- oder Acrylatgruppen, handela Geeignet sind 
weiterhin Bindemittel, welche Ober eine oder mehrere freie Carboxylgruppen 
, und/oder Hydroxylgruppen und/oder Aminogruppen verfugen und mithin eine 
Umseteung mit dem Metallkomplex und/oder dem funktionaiisierten Organosiian 
ermGglichen. 
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Vorzugsweise konnen die funktionellen Gruppen des Bindemittels mit der 
vorzugsweise funktlonalisierten OberflSche der Pigmente und/pder mjt den 
Metallkomplexen unter AusbUdung von chemische Bindungen umgesetzt werden; 
Untereiner chemischen Bindung wird erfindungsgemafS eine kovalente Bindung, 
lonenbindungen, WasserstoffbrOckenbindung oider Komplexbildung verstanden. 

Des weiteren konnen auch die in der WO 93/08006 beschriebenen. 
organofunktionellen Silane als Bindemittel verwendet werden. 

Der Bindemitteianteil der Beschichtungszusammensetzung sollte nicht zu Hoch 
gewShlt werden, da andemfalls die DampfdurchlSssigkeit der Beschichtungen leiden 
konnte. 

Eine gute DampfdurchlSssigkeit ist wichtig for lange Bewitteruhgszeiten, da 
andemfalls Beschichtungen durch unterwandemdes Wasser abplatzen konnen. Das 
Bindemittel ist vorzugsweise in Anteilen von 10 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht des Beschichtungsmittels, in dem Beschichtungsmittel enthalten. 



• Es ktfnnen Bindemittel sowohl fUr wa&rige als auch fur Idsemittelhaltige Dispersionen 
verwendet werden. Besonders bevorzugt sind jedoch Bindemittel for wa&rlge 
Systeme. 

Beispiele derartiger Bindemittel sind: Mowilith LDM Holzlasuren (Acrylatsystem 
erhaitlich bei Clariant GmbH. Division CP r Am Unionspark 1, D-65843 Sulzbach am 
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Taunus, Deutschland), Primal AC 337 (Acryiat Dispersion erhaltlich bel Rohm & 
Haas, in cler Kron 4, D-60489 Frankfurt, Deutschland) Oder Necowel 6262, Necowel 
2275, Necowel 2329 oder Necowel 5088 AMP (Polyurethan modifizierte 
Alkydharzdispersion; erhaltlich bei Ashland-Sudchemie-Kernfest GmbH, Hildenstr. 
16-18, Postfach 440. D-40721 Hilden, Deutschland). 

Das Beschichtungsmittel weist vorzugsweise einen Feststoffgehalt von 10 bis 35 
Gew.-%, vorzugsweise bei 1 5 bis 30 Gew.^/o, bezogen auf das Gesamtgewicht des 
Beschichtungsmittels, auf- 

Der Gehalt an Metallpigment in dem Beschichtungsmittel iiegt bei 2 bis 20 Gew.-%, 
vorzugsweise bei 4 bis 16 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des 
Beschichtungsmittels. 

Vorzugsweise ist das VerhSltnis von plattchenfomigen Pigmenten zu Bindemittel 
relativ.hoch und Iiegt vorzugsweise in einem Bereich von 1:5 bis 1:1, bezogen auf die 
jeweiligen Gewichtsanteile. 

Gemaii einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform kann das Beschichtungsmittel 
Zusatzstoffe, wie beispielsweise Fungizide, Verdicker, Entschaumer, Hilfsiosemittei, 
Antiabsetzmittei, weitere Hilfsbindemittel, etc., enthaiten. Art und Menge dieser 
zugesetzten optional verwendeten Zusatzstoffe entsprechen dabei dem Stand der 
Technik. 

Zusatzlich kfinnen auch noch Insektizide und/oder Algizide zugegeben werden. 
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Das erflndungsgemalie Beschichtungsmittel ist vorteilhaft ein 1K-System 
(Einkomponentensystem), dalJ nach Applikation ohneZugabe einer weiteren 
Komponente aushartet. Die AushSrtung erfolgt nach VerflUchtigung inhibierender 
Zusatzstoffe wie beisprelsweise Ammoniak Oder flDchtige Amine. Der grundsatzliche 
. Aufbau von 1K-Systemen ist dem Fachmann bekannt 

Bei dem Cellulose enthaltenem Substrat handelt es sich vor allem urn Holz oder 
holzartige Fasern. Die OH-Funktlonen der Cellulose konnen dabei mit OH- 
Funktionen dee Metallkomplexes unter KondenSation reagleren und stabile 
Bindungen ausbilden. 

if ' 

Die erfindungsgemaiie Beschichtungszusammensetzung findet Verwendung aid 
bewitterungsstabile Grundierung fOr die Beschichtung von Holz oder holzartigen 
Fasern. Die Erfindung betrifft mithin auch unter Verwendung des erfindungsgemSfcen 
Beschichtungsmrttels hergestellte beschichtete Substrate und Substratoberflachen, 
wie beispielsweise" beschichtete Holzplatten, Holzpfosten, beschichtete 
Baurnaterialien aus Holz, eta. 

• AuiJerst vorteilhaft ist die Schichtdicke einer auf eine SubstratoberflSche 
aufgebrachten erfindungsgema&en Beschichtung mit etwa 10 pm bis 50 pm, 
vorzugsweise 20 pm bis 45 Mm, weiter bevorzugt von 30 pm bis 45 pm, sehr dOnn. 
Im Stand der Technik weisen deckende Beschichtungen eine Schichtdicke von 100 
pm und mehr auf, die teuer sind und leicht abplatzen. Das erfindungsgemafte 
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Beschichtungsmitiel erlaubt vorteilhaft.eine starke Einsparung an 
Beschichtungsmaterial. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einlger Beispieie weiter erISutert Dlese 
Beispiel sindjedoch keinesfalls alsden Schutzumfang der Erfindung begrenzend 
anzusehen. 

r ■ ' 

Beispieie 
Beispiel 1 

Hersteilung eines Metallkomplexes zur Verwendung in dem erfindunasaemaften 

2 gMontanwachssaure (erhSltlich bei Fa. Clariant GmbH, Deutschland (s.o.)) und 0,6 
g Siiikonharzemulsion mit der Bezeichnung Silikophen P40/W (erhSltlich bei Fa. 
Tego, Essen, Deutschland) werden unter RUhren zu 94 g Wasser gegeben. Die 
erhaltene Suspension wird auf 70°C bis 75°C erwarmt. Zu der erwarmten 
Suspension wird eine Squimolare Menge an 2-Amino-2-methylpropan-l-ol unter 
Ruhren mit 2000 Upm hinzugefugt und das Reaktionsgemisch neutraiisiert Dann 
wird ein kleiner Oberschufi Ammoniak zugegeben. Nachfolgend wird das 
Reaktionsgemisch auf 30°C abgekuhlt, und es werden 3,4 g 
Ammoniumzirkoniumcarbonat unter vorsichtigem RQhren hinzugefGgt Nach ca. 1 h 
ist die Komplexbildung beendet Der hergestellte Komplex kann ohne weitere 
Aufarbeitung in dem erfihdungsgemMIJen Beschichtungsmittelverwendet werden. 
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Beispiel2 

Hgrstellung eine? ^rfin^ungsgernaSen Besphfphtungsmittels 

* . 

400 g HF-200 (Metallkomplex), 200 g HF 2253 (Antiabsetzmittel) (HF-200 und HF . 
2253 slnd belde bei der Fa. BOhme AG, Schw&iz (s.o.) erhaitlich) werden unter 
Intensivem Ruhren mit 225 g Necowel 5088 (erhaitiich bei Fa. Ashland-Siidchemie- 
Kemfest GmbH, Deutschland (s.o.)) und 150 g Mowilith LDM 7416 (erhaltlich bei Fa. 
Clariant GmbH (s.o.)) vermengt Dutch Zugabe von 250 g Wasser wird eine 
Viskositat von 19 bis 20 Sekunden im DIN 4 Auslaufbecher eingestelit. Zu diesem - 
Gemisch werden unter RQhren 100 g Stapa® IL Hydrolan 212 VP 54666/G (erhaitilch 
bei Fa. Eckart GmbH & Co. KG, D-91235 Velden, Deutschland: eine Paste mit 
Aluminiumpigmenten, die mit ca. 5 Gew_-% Si0 2 x nH 2 0 beschichtet sind) unter 
Ruhren hinzugefugt. Das so hergestellte erfindungsgemafce Beschichtungsmittel 
kann direkt zum Beschichten ven/vendet werden. 

Beispiel 3 

KOnstiiche Bewitterunasprufuna von beschichteten Prober) 

FichtenNolz-Probenbrettchen (21 x 9 cm) wurden, wie in Tabelie 1 angegeben, 
mittels Pinselauftrag beschichtet. Dabei wurden zunSchst eine oderzwei 
Grundierungsschichten (G) und nachfolgend 6ih oderzwei Deckschichten (D) 
aufgebracht, wie in der Spalte t) Beschiphtungsaufbau a angegeben. Es wurden jeweiis 
insgesamt 3 Schichten aufgetragen. Nach Auftrag der jeweiligen Grundierung lieli 
man die Besehichtung fQr 24 Stunden bei Zimmertemperatur trocknen. Nachfolgend 
wurden die Deckschichten aufgetragen. 
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Tabelle 1 



Proben-Nr. 


Beschichtungsaufbau 


Schichtdicke 
(pm) 


1 


G: 1 x Ugnol WAB i 

D: 2 X Perl-Color Beizlasur PC-9, walnuB 


17 


2 


G: 1 x Lignoj WAB 

D: 2 x Satin-Color Dickschichtlasur SC-9, walnuB 


15 


3 


G: 1 x Ugnol WAB 

D: 2 x Perl-Color +10% Stapa®4L-Hydrolan 212 


17 


4 


G: 1 x Perl-Color, grau 
D: 2 x Perl-Color, grau 


15 


5 


G: 1 x ASS-Grund, weiB 

D: 2 x Satin-Color FF-5000, Fensterfarbe RAL 9010 


114 


6 


G: 2 x Perl-Color PC-9, walnuiX 
D: 1 x Aqua-Stop satin 


29 


7 


G: 2 x Perl-Color + 10 % Stapa® IL Hydrolan 212 
D: 1 x Aqua-Stop satin - - 


42 


8 


G: 2 x Perl-Color +10 % Stapa® IL Hydrolan 212 
D: 1 x Aqua-Stop matt 


21 


9 


G: 1 x Perl-Color + 10 % Stapa 49 IL Hydrolan 212 
D: 2 x Perl-Color + 10 % Stapa® IL Hydrolan 212 


28 


10 


G: 1 x Perl-Color Beizlasur PC-9, walnuS 
D: 2 x Perl-Color Beizlasur PC-9, walnull 


16 
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Die Beschichtungsmittel Lignol WAB, Aqua-Stop satin, Aqua-Stop matt, Perl-Color 
grau, Perl-Color Beizlasur PC-9 walnuS, Satin-Color Dickschichtlasur SC-9 walnuli, 
ASS-Grund weiB, Satin-Color FF-5000 Fensterfarbe RAL 9010 slnd bei der Fimia 
Bdhme AG, Schweiz (s.o.) erhaltlich und enthalten keine p!attchenf6rmigen 
Pigmente. 

Das Lacksystem Peri-Color ist bei der Fa. Bflhme AG, Schweiz (s.o.) erhaltlich. Zu 
diesem Lacksystem wurden plattchenforrnige Aluminiumpigmente (Stapa® IL 
Hydrolan 212 VP 54666/G (GroGe der PigmentplSttchen: 60 \im) % erhaltlich bei Fa. 
Eckart GmbH & Go KG (s.o)) hinzugefugt. Im Folgenden wird diese Mischung als 
Perl-Color + 10 % Stapa® Hydrolan 212 bezeichnet Der Anteil an Stapa® IL Hydrolan 
212 in der Mischung Perl-Color betrug 1 0 Gew.-% einer Paste mit ©5 Gew,-% 
Feststoffgehalt und 35 Gew.-% Isopropanol. Das Aluminiumpigment besteht aus 
etwa 95 <3ew.-% Aluminium und 5 Gew.-% SiO* X nH 2 0. Die Endkonzentration an 
Aluminiumpigment in der Perl-Color + 10 % Stapa® Hydrolan 212 betragt ca. 6 Gew.- 
%. 

Die vorgenannten Beschichtungsmittel 1 bis 10 enthalten jeweils den Metalfkomplex 
HF-200 (erhaltlich bei der Firma Bohme AG,- Schweiz (s.o.)) in einer Menge von 40 

• Gew.-%. 

Die Probenbrettchen wurden einer Schnellbewitterung in Anlehnung an ENISO 
1 1507 unterzogen. Dabei wurden die Probenbrettchen zunachst fUr eine Woche bei 
. 23 6 C und 50 % relativer Luftfeuchtigkeit kondltioniert. AnschlieGend wurden die 
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Probenbrettchen fOr 2400 h mit folgendem Wochenzyklus in einem QUV-Gerat 
bewittert: 

- 24 h betauen bei 45 6 C , 

- 6 Tags : 

- 2,5 h UV-Bestrahiung bei 60*C 
-0,5 h Beregnen 
-21 h Lagern 




Das Ergebnis der kunstlicheri Bewitterung ist in Tabelle 2 wiedergegeben. 
Die Beurteilung erfolgte visuell durch Augenscheinnahme, wobei die -bewitterten 
Proben mit einem unbewittertem Standard verglichen wurden. Es wurde folgender 
BewertungsmaBstab verwendet; 



0 
1 
2 
3 
4 
5 



keine sichtbare Anderung 

schwach sichtbare Anderung 

deutlich sichtbare Anderung 

stark sichtbare Anderung 

sehr stark sichtbare Anderung 

sichtbare Anderung auf der gesamten Probenflache 




Tabelle 2: Ergebnis der Schnellbewltterung 



Proben-Nr. 


Glanzverlust 


Haftungsverlust 


Kreidung 


1 


2-3 


2-3 


0-1 


2 


1-2 


0-1 


0-1 


3 


0 


0 




4 


3-4 


0 


• 1-2 
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5 


1-2 


'"' o. 


0-1 


6 


3-4 


2-3 


0-1 


7 


0-1 


0 


o* 


8 


0-1 


0 


• o* 


9 


0 


0 


0 


10 


1-2 


0 


0-1 



* die Proben Nr v 7 und 8 waren etwas bleicher als die Probe Nr. 9 




Die mit Aluminiumpigmenten beschichteten Proben (Proben Nr. 3, 7, 8 und 9) 
erwieseri sich als besonders bestandig undzeigten das beste Ergebnis. 
□berraschenderweise zeigten die Proben Nr. 3 und 9 ( die Qber der Aluminium- 
. haltigen Besehichtung keine weitere Deckschicht ohne Aluminiumpigment aufwiesen, 
die besten Ergebnisse. Der Erhalt des Glanzes zeigt, daft es zu keiner Oxidation der 

Aluminiumpigmerite kam. Des weiteren kam es bei keiner der Proben Nr. 3, 7, 8 und 

- r :v 

9 zu einem Haftungsverlust in Form von visuell sichtbaren Abplatzungen oder 
AblOsungen. 




Zusammenfassend ist festzustellen, dafS die Beschichtungsmittel, die 
plattchenffirmige Plgmente enthalten, eine deutliche Verbesserung der 
Bewitterungsstabilitat gegenOber den Vergleichsproben zeigten. 



G3 Nr: 524717 von 0 an VERMITTLUNG (Seite 31 von 45) 
» 29.05.02 23:33 Uhr - Status: OK 
-eff: 45 Seite(n) empfangen 



■ ■ 4 \ 



Beispiel 4 

Freibewitteru no von beschichteten Holzpiattcheri 

Es wurden folgende Beschichtungsmittel (A) bis (E) verwendet: 



(A) : . Perl-Color + 10 % Stapa® Hydrolan 212 (TeilchengrQIie 60 pm), 

gleiche Zusammensetzung wie in Beispiel 3 oben 

(B) : Peri-Color+ 10 % Stapa®Hydro!an 212{TeiIchengr6Be 60 pm), 

Zusammensetzung wie bei Probe (B), jedoch ohne 
MetaIlkomp!exHF200 

(C) Perl-Color + 10% Stapa® Roto Vario Aqua 61 0012 
(Teilchengrdfie 18 pm, es handelt sich um ein 
Alumtniumpigmeht, welches lediglich durch organische Additive 
eingeschrankt gegenGber Korrosion stabilisiert 1st, jedoch keine 
korrosionsbestandige Beschiehtung aufweist) 

(D) Lasurfarbe aus Perl-Color mit 4 Gew. : % deckenden TiO*- 
Pigmenten TRONOX CR-800 (erhaltlich von Firma Kerr McGEE) 
und 2 Gew.-% mikronisierten transparenten Ti0 2 -Pigmenten 
Hombitec RM 400 WP (erhaltlich von Firma Sachtleben (s*o.)) 
(Bei den Ti0 2 -Pigmenten handelt es sich um unftirmig bis . 
kugelformige Pigmente,'nicht jedoch um p[attchenf6rmige 
Pigmente) 
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(E) Lasurfarbe aus Perl-Color mit 4 Gew.-% deckenden 

Eisenoxidgelb-Pigmente COLANYL-Oxidgelb R 131 (erhaltlich 
von Clariant GmbH (s.o,)) und 4 Gew.-% mikronisierten 
transparenten Eisenoxidgelb-Pigmente Napronyl-Tr. Oxidyellow 
L 8020 (erhaltlich von Clariant GmbH (s.o.)) (Bel den 
Eisenoxidgelb-Pigmenten handelt es sich um unf6rmig bis . 
kugelformige Pigmente, nicht jedooh um pl&ttchenformige 
Pigmente) 

Die Beschichtunngsmittel (A) bis (E) wurden hergestellt, indem die angegebenen 
Pigmente in den angegebenen Mengen in das Lacksystem Perl-Color eingebracht 
wurden. Mit Ausnahme des Beschichtungsmittels (B) enthieitdas Perl-Color jeweils 
den Metallkomplex HF 200- 

Mit den vorgenannten Beschichtungsmitteln wurden Fichtenholz-Probenbrettchen 
unter identischen Bedingungen beschichtet. Die beschichteten Probenbrettchen 
wurden gegenuber einer Freibewitterung ftir mehrere Jahre ausgesetzt 

Freibewitterungsbedingungen; 

Standort: Bern-Liebefeld, Schweiz 
Wohngebiet ohne Gro&ihdustrie 
45° Winkel, Richtung SQdwest 
keine Norm 
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Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 dargesteilt, wobei die Bewertung visuell durch 
Augenscheinnahme unter Verwendung des in bezug auf Tabelle 2 angegebenen 
BewertungsmaSstabes erfolgte: 



Tabelle 3 




Proben-Nr. 


Dauer 


Glanz- 


Haftungs- 


Kreidung 






verlust 


verlust 




(A) 


4 J ah re 


0 


0 


o 


(B) 


2 Jahre* 


0 


2-3 


0 




2 Jahre* 


2 


1 


0-1 


(D) ( 


2 Jahre* 


3 


3 


3 




4 Jahre* 


3-4 


3-4 


3-4 


(E) 


2 Jahre* 


2-3 


2-3 


2 



*die Proben wurden nach den angegebenen Jahren aus dem Wetterstand 
genommen 




Ein Teil der mit dem Beschlchtungsmittel (D) beschichteten Probenbrettchen wurde 
nach zwei Jahren aus derm Wetterstand genommen. Ein weiterer Teil der mit dem 
Beschlchtungsmittel (D) beschichteten Probenbrettchen wurde nach vier Jahren aus 
dem Wetterstand genommen. 



Die in Tabelle 3 dargestellten Ergebnisse stehen in Obereinstimmung mit den In 
Beispiel 3 bei der Schnellbewitterung erhaltenen Ergebnissen. Das 
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Beschichtungsmittel (A) war dan zu Vergleichszwecken weiter verwendeten 
Beschjchtungsmitteln (B) bis (E) deutlich Gberlegen. 

Aus dem direkten Vergleich der Beschichtungsmittel (A) und (B) fst zu sehen, dafi die 
Verwendung des Metallkomplexes HF 200 eine sehr Starke Verbesserung in bezug 
auf die Haftung der aufgebrachten Beschichtung hat 

Das Ergebnis des verwendeten Beschichtungsmittel (C) zeigt, daR die Verwendung 
von korrosiohsbestSndigen Pigmenten von sehr grofcer Bedeutung fst. Im Falle des 
Beschichtungsmittels (C) trat bereits nach zwei Jahren durch Korrosion ein starker 
Glanzverlust ein. Die in dem Beschichtungsmittel (A) verwendeten 
Aluminiumpigmente sind im Unterschied zu den irh Beschichtungsmittel (C) t 
verwendeten Aluminiumpigmenten mit einer korrosionsbestandigen 
Silikatbeschichtung vollstSndig beschichtet. 

Die Ergebnisse der verwendeten Beschichtungsmittel (D) und (E) zeigen, dall die 
Verwendung von piattchenfSrmigen Pigmenten von sehrgroSer Bedeutung ist. Im 

Falle der Beschichtungsmittel (D) und (E) wurden bei sSmtlichen Bewertungspunkten 

■. ■ 

sehr schlechte Ergebnisse erhalten. 

Daruber hinaus wurde festgestellt, daft die mit dem erfindungsgemafien 
Beschichtungsmittel (A) beschichteten Holzbrettchen eine Dberraschend geringe 
Verschmutzung der Oberflache aufwiesen. Die unter Verwendung des 
erfindungsgemSlien Beschichtungsmittels (A) hergestellten Beschichtungen besitzen 
mithin eine Selbstreinigungswirkung. 
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Somit eignet slch das erfindungsgemalie Beschichtungsmittel auch zur Herstellung 
von SubstratoberflSchen mit einer schmutzabweisenden OberfJache bzw, von 
Oberflachen mit einem Selbstreinigungseffekt. 

Aufgrund der zuverlassigen Haftung des erfindungsgemaSen Beschichtungsmittels 
an Cellulose-haltigen Oberflachen. und der langjahrigen BestSndigkeit der 



hergestellten BeschichtungLwird efn aufierst effektiver UV-Schutz bereiigestellt 
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Patentanspruche 



1 . Beschichtungsmittel for Cellulose-haltige Substratoberfiachen mit elner 
FlQssigphase und Bindemittel, 
dadurch gekennzaichnet, 

daR das Beschichtungsmittel piattchenformige Pigmente und einen Haftvermittler 
umfasst, wobei die plattchenfCrmigen Pigmente korrosionsbestSndig und fOr UV-Licht 
undurchlSssig sind und wobei der Haftvermittler eine Bindung zwischen 
plattchenfomnigen Pigmenten, Bindemittel und der Cellulose-haitigen , 
Substratoberflache bewirkt 

2: Beschichtungsmittel nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzaichnet, 

daS die plSttchenformigen Pigmente Metallpigmente mit einer korrosionsbestandigen 
Beschichtung sind. 

\<. . . 

3, Beschichtungsmittel nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, ' ■ ' 

da& die korrosionsbestandige Beschichtung aus der Gruppe ausgewahlt wird, die 
aus Aluminiumoxidschicht, Silikatschicht, Chromoxidschicht, Acrylatschicht und 
ubereinander angeordneten Schichten davon besteht. 

4. Beschichtungsmittel nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daft die Metallpigmente aus Metallen, die aus der Gruppe, die aus Aluminium, Zink, 
Zinn, Kupfer, Eisen, Titan, Stahl, und Legierungen davon, vorzugsweise Goldbronze, 
besteht. ausgewahltwerden, hergestelltsind. 

5. Beschichtungsmittel nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Metallpigmente Silikat-beschichtete Aluminium-, Zink-. Zinn-, Kupfer-, Eisen-, 
Titan-, Stahl-, Goldbronzepigmente sind. 

6. Beschichtungsmittel nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass auf der korrosionsstabilen Beschichtung der Pigmente funktionalisierte Silan- 
Oberflachenmodifizierungsmittel aufgebracht sind. 

7. Beschichtungsmittel nach einem der Anspruche 3 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet 

dass in die korrosionsstabile Beschichtung, vorzugsweise eine Silikatschicht, 
zusatzlich Farbpigmente eingelagert sind. 

• B. Beschichtungsmittel nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die korrosionsbestSndigen piattchenformigen Pigmente, vorzugsweise 
korrosionsstabile Metallpigmente, im wesentiich kreisformig Oder oval sind und einen 
maximalen Durchmesser von 1 bis 250 p,m, vorzugsweise von 6 \xm bis 70 pm f 
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9. Beschichtungsmittel nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Haftvermittler ein Metallkomplex mit einem oder mehreren organischen 
Liganden 1st, wobei der Metallkomplex als Zentralion(en) ein oder mehrere 
Metallkation(en) enthalt, die aus der Gruppe. die aus B, A), Si, Ge, Sn, Pb,. Ti, Zr, V, 
Cr, Mo, Mn, Fe, Zn und Mischungen davon be'steht, ausgewahlt werden und der 
Metallkomplex wenigstens zwei funktionelle Gruppen oder Liganden aufweist, die mit 
Hydroxylgruppen einen Komplex bilden oder eine kovalente Bindung ausbilden oder 
durch Hydroxylgruppen unter Ausbildung einer Sauerstoff-Zentralkation-Bindung aus 
dem Komplex verdrangt werden. 

10. Beschichtungsmittel nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS an dem einen Metallkation oder den mehreren Metallkationen des 
Metallkomplexes wenigstens zwei hydrolysierbare anorganische oder organische 
Liganden oder zwei Hydroxylionen koordiniert sind. 

• 11. Beschichtungsmittel nach Anspruch 9 oder 10, 
■ dadurch gekennzeichnet, 

dafc wenigstens ein organischer Llgand an dem einen Metallkation oder den 
mehreren Metallkationen des Metallkomplexes uber eine Carboxylgruppe oder 
mehrere Carboxylgruppen koordiniert ist. 
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1 2. Beschichtungsmittel nach einem der vorhergehenden AnsprQche 9 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB wenigstens eln organischer Ligand hydrophob ist 

13. Beschichtungsmittel nach einem der vorhergehenden AnsprQche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB wenigstens ein organischer Ligand wenigstens eine funktioneile Gruppe ■ 

aufwelst, die mit optionalen Bestandteilen des Beschlchtungsmittels reagieren kann. 

. _ /••:.n« 

. 14 Beschichtungsmittel nach einem der vorhergehenden AnsprQche 9 bis 1 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Metallkomplex durch die folgenden Schritte erhaltlich ist: 

(a) Neutralisieren einer CarbonsSure, die 3 bis 30 Kohlenstoffatome aufweist, mit 
einer flUchtigen basischen Stickstoffverbindung, vorzugsweise Ammoniak und/oder 
einer fldchtigen Aminverbindung, 

(b) Zugeben wenigstens eines wasserloslichen Salzes eines Metalls, das aus der 
Gruppe, die aus B, Al. Si. Ge, Sn, Pb. Ti, Zr, V, Cr, Mo, Mn, Fe, Zn und Mischungen 
davon besteht, ausgewahlt wird zu der Mischung aus Schritt (a), 

(c) gegebenenfalls Zugeben einer flOchtigen basischen Stickstoffverbindung, 

• vorzugsweise von Ammoniak und/oder einer fluchtigen Aminverbindung, zu der 
Mischung aus Schritt (b). 

15. Beschichtungsmittel nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daR der Haflvermittler ein funktionalisiertes Organosilan R„SiX^ ist, wobei n = 0 bis 
2 ist und R fur einen substituierten oder nichtsubstituierten organischen Rest, 
vorzugsweise Alkyl, Aryl. Alkylaryl oder Arylalkyl. und X filr funktlonelle Gruppen 
und/oder fQr substituierte oder nlchtsubstituierte organische Reste steht, die mit 
Hydroxylgruppen Komplexe bilden und/oder. mit Hydroxylgruppen unter Ausbildung 
elner kovalenten Bindung reagieren und/oder .durch Hydroxylgruppen unter 
Ausbildung einer Sauerstoff-Silicium-Bindung aus dem Organosilan verdrangt 
werdeh. 

16. Beschichtungsmittel nach einem der AnsprOchel bis 8, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass in dem Beschichtungsmittel als Haflvermittler ein Metallkomplex nach einem der 
AnsprOche 9 bis 14 und ein funktionalisiertes Silan nach Anspruch 15 enthalten ist. 

17. Beschichtungsmittel nach einem der AnsprOche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die FIGssigphase aus der Gruppe ausgewahlt wird, die aus Wasser, waBriger 
Phase, organischem Losungsmittel oder Mischungen davon, vorzugsweise 
Mischungen, die im wesentlichen aus Wasser bestehen, besteht. 

18. Beschichtungsmittel Anspruch 13, 

i 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der wenigstens eine Ligand mit der wenigstens einen funktioneilen Gruppe mit 
aminofunktionellem Silicon*)!, Siliconharz oder carboxylfunktionellem Wachs 
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umgesetzt 1st. 

19. Beschlchtungsmittel gemass einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Beschichtungsmittel zusatzlich reaktives Bindemittel mit wenigstens einer 
freien Carboxylgruppe, Hydroxylgruppe und/oder Aminogruppe enthalt. 

20. Beschichtungsmittel nach einem der vorhergehenden AnsprQchen, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem Beschichtungsmittel etwa 2 bis etwa 20 Gew.-% korrosionsbestandige 
Pigmente, vorzugsweise etwa 4 bis 16 etwa Gew.%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht des Beschichtungsmittels, enthaiten sind. 

21 . Beschichtungsmittel nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem Beschichtungsmittel etwa 10 Gew.-% bis 20 Gew.-% Bindemittel, 
bezogen auf das Gesamtgewicht des Beschichtungsmittels, enthaiten sind. 

- ■•«:- 

22. Beschichtungsmittel nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Gesamtfeststoffgehalt in dem, Beschichtungsmittel etwa 10 bis 35 Gew.-%, 
vorzugsweise etwa 15 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des 
Beschichtungsmittels,' betrSgt. 
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23. Beschlchtungsmittel nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Beschlchtungsmittel weiterhin Zusatzstoffe, wle Fungizide, lnsektizide, 
Ablgizide, Verdicker, Entschaumer, Antiabsetzmittel. . Hilfsbindemittel und/oder 
Hilfslosemittel, umfasst. 

24. Beschlchtungsmittel nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Cellulose-haltige Substratoberfiache Holz, Holzspane enthaltende 
Materialien, Papier und/oder Papier-haitige Materialien enthslt. 

25. Verwendung eines Beschichtungsmittels nach einem der Anspruche 1 bis 24 
zur Beschichtung von Cellulose-haltigen Subtratoberfiachen, vorzugsweise von Hoiz, 
Holzspane enthaltenden Materialien, insbesondere von Baumateriatien, Oder Papier 
Oder Papier-haitigen Materialien. 

26. Verwendung eines Beschichtungsmittels gemSS Anspruch 25 zur Grundierung 
' von Cellulose-haltigen Subtratoberfiachen zur Herstellung von bewitterungsstabilen 

Bauelementen und Fassadenverkleidungen. 

27. Cellulose-haltige SubstratoberflSche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dalS die Substratoberflache mlt einem Beschlchtungsmittel nach einem der . 
AnsprQche 1 bis 24 beschichtet ist. 
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28. Cellulose-haltfge Substratoberflache nach Anspruch 27, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB die Substratoberflache die Oberflachevon Holzmaterial, Holz-haltigem Material, 
Papier, Papier-haltigem Material oder von chemisch und/oder physikalisch 
modifiziertem Holzmaterial 1st. 
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